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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Lagerung von Getriebewellen in einem Zahnraderwechselgetriebe eines Kraftfahrzeuges 

@) Bei einer Lagerung von Getriebewellen in einem Zahnra- 
derwechselgetriebe fur Kraftfahrzeuge ist eine Ausgangs- 
weile sowohl gegenuber einer koaxialen Eingangswelle als 
auch gegenuber einem Getriebegehause durch je eine 
Walztageranordnung sowohl drehbar geiagert als auch in 
den Richtungen der Drehachse im wesentlichen unbeweg- 
lich festgelegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf cine Lagerung nach 
dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Bci ciner bekannten Lagerung dicser Art (SU 
11 64 088 A) ist eine zentrale Eingangswelle mit ihrem 
einen Wellenende gcgenOber der flblicher Weise ein 
Festlager aufweisenden ICurbelwelle des Antriebsmoto- 
res sowohl durch eine Lastschaltkupplung in Antriebs- 
verbindung bringbar als auch durch eine als Festlager 
ausgebildete W&Izlageranordnung gelagert Eine den 
Getriebeabtrieb bildende koaxiale Ausgangswelle ist 
mit ihrem abtriebsseitigen, also entgegengesetzt zur 
Eingangswelle liegenden Wellenende durch eine als 
Festlager ausgebildete Walzlageranordnung in einer 
hinteren Gehfiusewand des Getriebegehfluses gelagert 
An ihren einander zugekehrten Wellenenden sind Ein- 
und Ausgangswelle durch eine als Loslager ausgebildete 
Wfilzlageranordnung gegenseitig gelagert 

Bei dieser bekannten Lagerung treten an den beiden 
Festlagern von Ein- und Ausgangswelle hohe Axialkraf- 
te auf, insbesondere wenn fOr die Zahnradstufen» welche 
diese beiden Wellen mit der Qblichen paraltelen Verge- 
legewelle in Antriebsverbindung bringen, Schragver- 
zahnungen vorgesehen sind 

Diese Axialkrafte sind nachteilig, well die Festlager 
gehauseseitig angeordnet sind, so daB Jewells die Axial- 
krafte unter den Absolutdrehzahlen der Wellen gegen- 
iiber dem Gehause auftreten und daruber hinaus stdren- 
de Schallgerausche im Getriebegehause erzeugen. Ein 
weiterer Nachteil bei der bekannten Lagerung ist durch 
das Auftreten von Axialspiel zwischen Ein- und Aus- 
gangswelle u. a. infolge von Einbautolerartzen, Axial- 
kraften und unierschiedlichen Temperaturausdeh- 
nungskoeffizienten von Wellen und Gehause bedingt 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
siehi im wesentlichen darin. eine Lagerung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, bei welcher die aufgezeigten 
Nachteile vermieden sind. 

Die eriauterte Aufgabe ist in vorteilhafter Weise mit 
den kennzeichnenden Merkmalen von Patentanspruch 
1 gelost 

Bei der Lagerung nach der Erfindung ist jegliches 
axiales Spiel zwischen Ein- und Ausgangswelle "in sich** 
aufgehoben. well nur noch ein gehauseseitiges Festlager 
verwendet ist und die Axialkrafte aus der Schragverzah- 
nung einerseits durch die Reaktionskrafte am Festlager 
zwischen Ein- und Ausgangswelle und andererseits 
durch die Zahnkrafte der mit der Vorgelegewelle ver- 
bundenen Zahnrader aufgefangen sind, also nicht am 
gehauseseitigen Festlager in das Getriebegehause Gber- 
gehen. 

Die Erfindung gilt allgemein sowohl fur sogenannte 
••einfache" Zahnraderwechselgetriebe. bei denen im 
KraftfluB zwischen Hauptantriebswelle und Ausgangs- 
welle in alien Gangen ein- und dieselbe Eingangswelle 
liegt als auch fur Zahnraderwechselgetriebe der Mehr- 
wcge-Bauart, bei denen wenigstens zwei Eingangswel- 
len vorgesehen sind, die beim Gangwechsel in korre- 
spondierendem Wechsel in den KraftfluB zwischen 
Hauptantriebswelle und Ausgangswelle durch Einriik- 
ken einer jeweils zugehorigen Lastschaltkupplung ein- 
schaltbar sind. 

Bei Anwendung der Erfindung auf die besagten '*ein- 
fachen** Zahnraderwechselgetriebe, bei denen die Last- 
schaltkupplung durch eine axial kurz bauende Ein- 
gangswelle mit einem Antriebsritzel einer Zahnradstufe 
zum Antrieb der Vorgelegewelle verbunden ist crgibt 
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sich weitcrhin der VorteiL daB Rundlauffehler der ICur- 
belwelle nicht auf das Antriebsritzel Qbertragen werden. 

Die UnteransprQche 2 bis 9 haben vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung insbesondere hinsichttich ei- 

5 ner kurzen Bauweise zum Gegenstand. 

Eine auf eine vorteilhafte Anwendung bei sogenann- 
ten Zweiwege-Zahnraderwechselgetrieben mit einer 
zentralen ersten Eingangswelle und einer konzentrisch 
zu ersterer angeordneten, als Hohlwelle ausgebildeten 

10 zweiten Eingangswelle abgestellte Weiterbildung der 
Erfindung haben die Patentanspriiche 10 und 11 zum 
Gegenstand 

Bei einer zweiten vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung gemaB Patentanspruch 12 fur ein Zweiwege- 

15 Zahnraderwechselgetriebe ist ein Axialspiel zwischen 
beiden Eingangswellen vermieden, wobei auch Axial- 
krafte von der gehauseseitigen Walzlageranordnung 
der als Hohlwelle ausgebildeten zweiten Eingangswelle 
femgehalten sind. 

20 Die UnteransprQche 1 3 bis 1 6 haben vorteilhafte Aus- 
gestaltungen dieser zweiten Ausfuhrungsform der Er- 
findung zum Gegenstand. 

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
stehenden Beschreibung von zwei in der Zeichnung 

25 schematisch dargestellten Ausfuhrungsformen. In der 
Zeichnung bedeuten 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Zweiwege-Zahn- 
raderwechselgetriebe der Vorgelege-Bauart mit einer 
Lagerung nach der Erfindung in der ersten Ausfuh- 

30 rungsform, und 

Fig. 2 eine Variante der Lagerung von Fig. 1 als eine 
zweite AusfQhrungsform der Erfindung. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 sind in einem geteilten 
Getriebegehause 9 — fluchtend zu einer Drehachse 

35 11-11 — hintereinander angeordnet eine Hauptan- 
triebswelle 3. eine zentrale Eingangswelle 5 und eine 
Ausgangswelle 6. Das der Eingangswelle 5 benachbarte 
Wellenende 16 der Hauptantriebswelle 3 — die in nicht 
mehr dargestellter Weise von einer ICurbelwelle eines 

40 Antriebsmotores uber einen hydrodynamischen Dreh- 
momentwandler antreibbar ist ~ ist durch ein Radial- 
Nadellager 31 gegenuber einer vorderen Stirnwand 32 
des Getriebegehauses 9 drehbar abgestutzi, Zwischen 
dem Wellenende 16 der Hauptantriebswelle 3 und dem 

45 benachbarten Wellenende 12 der zentralen Eingangs- 
welle 5 ist ein Radial-Nadellager 14 angeordnet Ein das 
entgegengesetzte Wellenende 28 enthaltender Ab- 
schnitt 13 der zentralen Eingangswelle 5 ist als Hohlwel- 
le 26 ausgebildet, welche sowohl durch ein als Festlager 

50 ausgebildetes zweireihiges Radial-Schragkugellager 15 
als auch durch ein Zylinderrollenlager 27 gegenOber 
dem vorderen Abschnitt der Ausgangswelle 6 gelagert 
ist Dabei ist das Schragkugellager 15 am vorderen Wel- 
lenende 17 der Ausgangswelle 6 und das Zylinderrollen- 

55 lager 27 am hinteren Wellenende 28 der zentralen Ein- 
gangswelle 5 angeordnet. Das hintere Wellenende 7 der 
Ausgangswelle 6 ist durch ein als Festlager ausgebilde- 
tes zweireihiges Radial-Schragkugellager 10 gegenuber 
einer hinteren AbschluBwand 8 des Getriebegehauses 9 

60 gelagert Die zentrale Eingangswelle 5 ist mit der 
Hauptantriebswelle 3 durch eine fiir den Gangwechsel 
verwendete Lastschaltkupplung 4 verbunden. Die Hohl- 
welle 26 tragt zwei mit ihr einteilig ausgebildete Zahn- 
kranze 29 und 30 mit jeweiliger Schragverzahnung, an 

65 denen Axialkrafte mit dem durch den Wirkungspfeil 33 
angedeuteten Wirkungssinn auftreten. Auf der Aus- 
gangswelle 6 sind Zahnrader 35, 36 und 37 drehbar gela- 
gert, welche in der ublichen Weise durch eine Wechsel- 
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schaltkuppluhg 38 bzw. 39 nut der Ausgangswelle 6 kup- 
pelbar and. Diese Zahnrfider weisen jeweils eine 
Sdirfigverzahnung auf, an der Axialkrafte in dem durch 
den WirkungspfeU 34 angedeuteten Wirkungssinn auf- 
tretea Bci eingerQckter Antriebskupplung 4 verlauft 5 
der KraftfluB in den zugeh6rigen untersetzten Gangen 
aber einen der beiden Zahnkr&nze 29. 30 und anschlie- 
Bend in bekannter Weise Ober eine nicht voUsUUidig 
dargestellte Vorgelegewelle und anschlieBend fiber ei- 
nes der ZahnrSder 35 bis 36 zur Ausgangswelle 6. Die to 
einander entgegengerichteten Zahnkrafte 33 und 34 an 
Eingangswelle 5 und Ausgangswelle 6 sind durch das 
Festlager 15 gefesselt, kdnnen also nicht nach auBen 
Qber das geh&useseitige Festlager 10 in das Getriebege- 
hause 9 wirken. 15 

Die zentrale Eingangswelle 5 durchsetzt eine als 
Hohlwelle ausgebildete zweite Eingangswelle 18, wel- 
che an ihrem vorderen Wellenende 40 durch ein Radial- 
Nadellager 41 gegenuber der zentralen Eingangswelle 5 
gelagert und durch eine fur den Gangwechsel verwen- 20 
dete Lastschaltkupplung 19 mil der Hauptantriebswelle 
3 verbunden ist Die zweite Eingangswelle 18 ist gegen- 
uber einer dritten Gehausewand 24 des GetriebegehSu- 
ses 9 durch ein als Festlager ausgebildetes einreihiges 
Radial-Rillenkugellager 20 und in diesem axialen Be- 25 
reich gegenuber der zentralen Eingangswelle 5 durch 
ein ZylinderroUenlager 21 gelagert. Die zweite Ein- 
gangswelle 18 weist einen zu ihr einteiligen Zahnkranz 
42 auf, mit welchem ein auf der besagten Vorgelegewel- 
le drehfest angeordnetes Zahnrad standig kammt 30 

Gegenuber der vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsform der Fig. 1 unterscheidet sich die Ausftth- 
rungsform der Fig. 2 im wesentlichen dadurch, daB die 
zweite Eingangswelle 18 nicht gegenuber dem Getrie- 
begehause 9 (mittlere Gehausewand 25), sondern ge- 35 
genQber der zentralen Eingangswelle 5 durch ein Festla- 
ger 23, in diesem Falle durch ein einreihiges Radial-Ril- 
lenkugellager, gelagert ist, und daB fur die beiden Fest- 
lager 10 und 15 an der Ausgangswelle 6 jeweils ein 
zweireihiges Radial-Rillenkugellager verwendet ist 40 
SchlieBlich ist die zweite Eingangswelle 18 gegenQber 
einer mittleren Gehausewand 25 als ein weiterer Unter- 
schied durch ein ZylinderroUenlager 22 drehbar abge- 
stOtzL Bei dieser Ausfuhrungsform konnen sich die Axi- 
alkrafte am Zahnkranz 42 nicht auf die Gehausewand 25 45 
auswirken. 

Im ubrigen stimmen beide Ausfuhrungsform en mit- 
einander uberein, so daB in Bezug auf weitere Einzeihei- 
ten auf die Beschreibung der ersten AusfOhrungsform 
verwiesen werden kann. 50 

PatentansprOche 

1. Lagerung von Getriebewellen in einem Zahnra- 
derwechselgetriebe der Vorgelegebauart fOr 5s 
Kraftfahrzeuge. bei der eine von einem Antriebs- 
motor her permanent angetriebene Hauptantriebs- 
welle durch eine fur den Gangwechsel verwendete 
Lastschaltkupplung mit einer koaxialen Eingangs- 
welle verbunden und eine koaxtale Ausgangswelle eo 
mit ihrem zur Eingangswelle entgegengesetzten 
Wellenende in einer Gehausewand eines Getriebe- 
gehfluses durch eine als Festlager ausgebildete 
Walzlageranordnung sowohl drehbar gelagert als 
auch in den Richtungen der Drehachse bewegungs- 65 
fest gegenQber dem Getriebegeh^use festgelegt ist. 
und bei der die beiden Wellenenden der Eingangs- 
welle durch je eine Walzlageranordnung gegen- 



Ober den benachbarten Wellenenden von Hauptan- 
triebswelle und Ausgangswelle gelagert ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die W&lzlageranord- 
nung (15) der benachbarten Wellenenden (28 und 
17) von Ein- und Ausgangswelle (5 und 6) als Festla- 
ger ausgebildet ist, so daB Bin- und Ausgangswelle 
(5 und 6) in den Rkhtungen der Drehachse (11-11) 
im wesentlichen unbeweglich zueinander festgelegt 
sind. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB ein das der Ausgangswelle (6) be- 
nachbarte Wellenende (28) aufweisender Abschnitt 
(13) der Eingangswelle (5) als Hohlwelle (26) ausge- 
bikiet ist welche sowohl durch die als Festlager 
ausgebildete Walzlageranordnung (15) als auch 
durch eine zus^tzliche Walzlageranordnung (27) 
gegenuber dem in der Hohlwelle (26) angeordneten 
Wellenende (17) der Ausgangswelle (6) gelagert ist 

3. Lagerung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die als Festlager ausgebildete Walzla- 
geranordnung (15) am Wellenende (17) der Aus- 
gangswelle (6) und die zusatzliche Walzlageranord- 
nung (27) am Wellenende (28) der Eingangswelle (5) 
angeordnet ist 

4. Lagerung nach Anspruch 2 oder 3. dadurch ge- 
kennzeichnet daB wenigstens ein Zahnkranz (29 
bzw. 30) drehfest zu dem als Hohlwelle (26) ausge- 
bitdeten Wellenabschnitt (13) der zentralen Ein- 
gangswelle (5) angeordnet ist 

5. Lagerung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB Zahnkranz (29 bzw. 30) und Hohlwelle 
(26) einteilig sind. 

6. Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die als Festlager 
ausgebildete Walzlageranordnung (15) zwischen 
der zentralen Eingangswelle (5) und der Ausgangs- 
welle (6) ein zweireihiges Radial- SchrUgkugellager 
verwendet ist 

7. Lagerung nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet daB fur die als Festlager 
ausgebildete Walzlageranordnung (10) zwischen 
der Ausgangswelle (6) und der zugehorigen Gehau- 
sewand (8) ein zweireihiges Radial-Schragkugella- 
ger verwendet ist 

8. Lagerung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Walzlageranord- 
nung (20), die zwischen einer als Hohlwelle ausge- 
bildeten und von der zentralen Eingangswelle (5) 
durchsetzt en zweiten Eingangswelle (18), welche 
durch eine zweite fiir den Gangwechsel verwende- 
te Lastschaltkupplung (19) mit der Hauptantriebs- 
welle (3) verbunden ist und einer Gehausewand 
(24) des Getriebegehauses (9) angeordnet ist als 
Festlager ausgebildet ist so daB die zweite Ein- 
gangswelle (18) in den Richtungen der Drehachse 
(11-11) unbeweglich festgelegt ist 

9. Lagerung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB fur die als Festlager ausgebildete 
walzlageranordnung (20) der zweiten Eingangs- 
welle (18) ein einreihiges Radial-Rillenkugellager 
verwendet ist 

10. Lagerung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB im axialen Bereich der als Festla- 
ger fur die als Hohlwelle ausgebildete zweite Ein- 
gangswelle (18) verwendeten Walzlageranordnung 
(20) eine Walzlageranordnung (21) zwischen den 
beiden Eingangswellen(5 und 18) angeordnet ist 

11. Lagerung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi fiir die zwischen den beiden Ein- 
gangswellen (5 und 18) angeordnctc Waizlagcran- 
ordnung (21) cin Zylindcjrollenlagcr vcrwcndct ist 

12. Lagening nach einem dcr Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit Verwendung ei- 5 
ner konzentrisch zur Eingangswclle <5) angeordne- 
ten Hohlwelle. welchc als cine zweite Eingangswcl- 
le (18) sowohl durch einc zweite fur den Gang- 
wechsel verwendete Lastschaltkupplung (19) mit 
der Hauptantriebswelle (3) verbunden als auch 10 
durch je cine Walzlageranordnung (22 bzw. 23) so- 
wohl gegenQber eincr zwciten GehSusewand (25) 
des Getriebegehauses (9) als auch gegenQber der 
zentralen Eingangswclle (5) gelagert ist, und daB 
die gemcinsame Walzlageranordnung (23) der bei- 15 
den Eingangswellen (5 und 18) als Festlager ausge- 
bildet ist, so daB die beiden Eingangswellen (5 und 
18) in den Richtungen der Drehachse (11-11) zuein- 
ander im wesentiichen unbeweglich festgelegt sind. 

13. Lagening nach Anspnich 12, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafi die Walzlageranordnung (22) zur La- 
gerung der als Hohlwelle ausgebildeten zweiten 
Eingangswclle (18) gegenQber der zugehorigen 
zweiten Gehauscwand (2S) als ZylinderroUenlager 
ausgebildet ist 25 

14. Lagening nach Anspnich 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB fQr die als Festlager ausgebil- 
dete Walzlageranordnung (15) zwischen der zen- 
tralen Eingangswelle (5) und der Ausgangswelle (6) 
ein zweireihiges Radial-Rillenkugellager verwen- 30 
det ist 

15. Lagerung nach einem der AnsprOche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB fQr die als Festlager 
ausgebildete Walzlageranordnung (10) zwischen 
Ausgangswelle (6) und Getriebegehause (9) ein 35 
zweireihiges Radial-Rillenkugellager verwendet 
ist 

16. Lagerung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die als Festlager 
ausgebildete Walzlageranordnung (23) zwischen 40 
den beiden Eingangswellen (5 und 18) ein einreihi- 
ges Radial-Rillenkugellager verwendet ist 
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